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HI STORI A DEL AMONI ACO™™

D e Si ntesi s gui mi c a a amoni aco verde
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2o2Bli dr 6geno verde

La electrolisis con energias renovables permite
producir hidrégeno sin emisiones.
Es la base del nuevo amoniaco verde.
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Primeros usos de la sal de Amoén
para limpieza y rituales
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c02Amoni aco verde

Energia limpia, almacenamiento global y
transporte sin carbono.
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it96Amoni aco como combust

Durante la carrera espacial se us6 como combustible
para cohetes por su capacidad de liberar gran energia

al reaccionar.
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c02M0t ores de amoniaco

Los nuevos motores de amoniaco utilizan catalizadores avanzados,
control de temperatura de combustion y sistemas de inyeccion
optimizados para minimizar la formacion N©x

De este modo pasan de un uso extram@ espacio a un uso
estratégico: el mar.
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c02M0t ores de amoniaco

Eltransporte maritimoes responsable de cerca del 3%
del consumenergéeticomundial (unos 11 EJ al afio)



Uno de | os sectores mas di f

Barcos gue recorren miles de millas, potencias de decenas de
megavatios y una logistica global que depende de
combustibles densos y seguros
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Regul aci 6n y competenci a
En Europa se impulsa una regulacion muy ambiciosa

"A partir de los préximos anos, los bugues que atraquen en puertos §
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Una | egi sl aci 6n en evol uci 6n
Europa esta dando un paso clave: ¢C¢jar un principio de
estabilidad regul atori a.
Esto signifrayeuoé¢olsode inversion en
hi drédgeno ovamdai aeoeval uaran segun | a
eni ¢l maement o de solicitarse, Yy no
por cambios futuros.
Puede parecer un detalle técnico, pero en realidad es

ungarantia de segagdmndcaidalj uwrairchi ¢ @ s
Il nver sores.
, Ny Siiany ccoonnCamniz ag n o
hay proyectos industriales a gran escal a.
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|l nnovaci 6n gl obal en amoni aco

El desarrollo tecnolégico no se limita al transporte maritimo.

"No estamos ante un derivado energético mas, sino ante una
plataforma energética con vida propia
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Nilrogen fertilizer use per hectare of cropland, 1963

Application of nitrogen fertilizer, measured in kilograms of total nutrient per hectare of cropland.
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Data source: Food and Agriculture Organization of the United Nations (2025)

10 kg/ha

20 kg/ha

50 kg/ha

200 kg/ha
100 kg/ha

OurWorldinData.org/fertilizers | CC BY
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La/| SI ON EUROPEA WUnNmismbd AL diostsicmt! aa

13 -
12 [ off-site emissions (20-year methane lifetime)
11 B On-site emissions
10 ] Transport
9
8 -
7 A
6 -
5 -
4 -
3 I Threshold for qualifying hydrogen as
5 “low-carbon” in the EU
1 4
0

[Ref] Avg. North Africa Middle East North Northern Oceania North North Africa Middle East  Eastern
imported  (shipped  (pipeline)  America Europe (shipped  America (shipped  (pipeline) Europe

grey NH3) (shipped  (pipeline) NH3) (shipped NH3) (pipeline)
NH3) NH3)
Produced via steam methane reforming (SMR) + Produced with dedicated renewable power
CCS (at 80% capture)
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para 2030 Clean Hydrogen Monitor 2024) 6
+10 %
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A Gran parte destinada amoniaco  w -
fertilizantes, transporte maritimo, 36 %
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—Ur ogaplicaciones

A Fertilizantes ~45% del uso
Ydzy RAIf RS | i

A Transporte maritimo objetivo
IMO-70% emisiones en 2050

A Comercio internacional principal

candidato pardl NJ y & LJ2 NJ

A Infraestructura portuariaen
expansion: Rotterdam,
WilhelmshavenAntwerp.

Propulsion power (kW)
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Container B,000-11,999 TEL
Container 12,000- 1., 499 TEU

Cruise 100,000-149.999 GT J\ ./ Contriner 20,000+ TEL
Cruise 60,000-99,999 GT___ o

Container 5.000-7,902 TEU

Cruise 150,000+ T

Ferry —ro-pase 20,000-+ ET Container 3,000-L4,925 TEU

Ty
] ) il tanker 200,000+ dwt
R e Bulk carrier 200,000-+ dwt

Ro-ro 15,000+ dw _
Tl ID,O%E?,?WTBJ I il tanker 120.000-199.999 dwt

Oil tanker &0,000

il m.mw B Bulk carrier 100,000-199.999 dwt
Ferry —ro—pax 10,000-19,999 GT ——= Refrigerated bulk

Container LODO-1999TEY g 000+ dwt t——-*/—' Vehicle 50,000+ GT
i . Z Gil tanker 50,000-112,999 dwt
.'_———'—-—-—vehinle 30,000-L9.000 GT
Bulk carrier &0,000-02 900 dwt
Chemical tanker L0000+ dwt

Ro-ro 5,000-9,999 dwl
Zeneral cargo 19.999 dwi -

Femry-pax only 2.000-+ GT g S

General cargo 10,000-19,999 dwt 45,000-9,29% dwt
. o - ! il tanker 20,000-59.900 chyt
F —ro-pax 2.000-L4,090 GT— Containear D_‘_?_!:!':I"‘IE‘I:I- —Charmical tanker 10, )
Bulk: mmmsi‘.m dwt_.' Chemical tanker E].mﬂ-ﬁ‘?,md‘m

Refrigerated bulk 2,000-5,999 dwt

Femy-pox only 300-999CT ¢ reral cargoe 5.000-7.999 dwt -/
1--.____‘_‘|

Bulk carrier 35,000-59.999 dwt
Vehicle 0-20.900 T

il tankear K0,000-19,999 chart

- Chemical tanker 5,000-9.999 dwt
Fermy-pax only 1,000-1,909 6T — & Cruize 2 000-9 999 T
Bulk carrier 0-9,999.dwt il tankeer 5,000-9,999 dwt

Ro-ro O-8, 999 dwil
o

Senvice 0-+ ET

Farmy-pax only 0-299 GT Y
General cargo 04,999 dwt
Senvice - tug O-+ GT—_%  Farry -ro-pox 0-1.999 5T o
Fishing 0 GT'"""?
- Ol tanker 0-4,999 dwt
Cruise 0-1.99 GT  pefigerated bulk 0-1.999 dwt

“'C'I‘IEFFI-EEIl tanker 0-4,999 dwt

500

5,000 50,000 500,000 5,000,000

Fuel storage on board (kWh)
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A Corredores démportacionRS bl 7 TIh ONHe&thoh y3I I 1 i Sy
A IPCEly Clean Hydrogen JU apoyarmtoduccion transporte y seguridad

A Innovacion erseguridady manipulacioncomo requisito critico
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—UTl ooportuni dades estratégicas

A Condiciones Unicasecurso renovable
abundante #posicidongeografica

A Puertos clave Cartagena, Huelva, Algeciras,
Tarragona, Ferrol

A Posibilidad de convertirse ehub de exportacion
hacia el norte de Europa




s pademanda i nterna
grandes consumidores de E

A Fertilizantes y agricultura
amoniaco

5t S gy AAY

A Industria quimica y siderargica
sustitucion de amoniaco gris

A Transporte maritimo
cabotaje y conexiones insulares
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Energia y Clima P blending, seguridad portuaria

A Proyectos estratégicoslyberusy otras iniciativas
de electrolizadores
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Plano de Planta

Sistema de produccion
de NH,

alkeymia

A El proyectolyBERUde Alkeymiaagrupa
en Caspe y Fabara iniciativas industriales
en el valle del Ebro que emplearan
hidrogeno verde para producir amoniaco y
metanol sostenibles

Sistema de produccion vy
almacenamiento de N,

Sistema de produccion y
almacenamiento de H,

A Obtiene 138,6 millones del programa

4 Valles de Hidrogeno del IDAE
— ) )'):I
Cargadero de amoniaco ‘\m{ Cgﬁle % v
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MUCHAS GRACIAS
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